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Naslov gradiva: IZMENJAVA PLINOV - DIHANJE PRI RASTLINAH

Strategija (metoda): EKSPERIMENTALO DELO - problemski pouk, prakti¢no delo
Starostna skupina, razred (vrsta srednje Sole): od 4-6; predlog za naravoslovni dan
Kompetence, ki se razvijajo:

genericne:

Sposobnost zbiranja informacij
Sposobnost analize literature in organizacija informacij
Sposobnost interpretacije

Sposobnost sinteze sklepov

Sposobnost u¢enja in reSevanja problemov
Prenos teorije v prakso

Uporaba matemati¢nih idej in tehnik
Prilagajanje novim situacijam

Skrb za kakovost

10. Sposobnost samostojnega in timskega dela
11. Organiziranje in nartovanje dela

12. Verbalna in pisna komunikacija

13. Medosebna interakcija

14. Varnost

CoNoOR~WNE

predmetno-specifi¢ne:

Pri eksperimentiranju izkustveno povezujejo pojave.

Pojave izrazijo s ¢asovnimi spremenljivkami.

Z matemati¢nimi zapisi, grafi, izjavami izrazajo razmerja med pojavi.
V kombinaciji teoreti¢nega in izkustvenega iskanja povezav med pojavi
napovedujejo in preverjajo napovedi.

Pri postavljanju hipotez med seboj povezujejo mnozice pojavov.
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PRIPOROCILA UCITELU EVALVATORU:

Naslov eksperimenta: Ali rastline dihajo ?

CILJI:

e Ucenci bodo osvezili, utrdili ze pridobljena prakti¢na in teoreti¢na znanja o osnovnih
zivljenjskih procesih.

e Ucenci poglobijo znanje o izmenjavi plinov med organizmi in okoljem.

Ponovili in utrdili bodo dokazne prakticne preizkuse za vstopne in izstopne snovi pri
izmenjavi plinov med organizmi in okoljem.

e Sami bodo na osnovi predhodnega znanja ter vodenega razgovora in etapnega
preizkuSanja izbrali material za izvedbo preizkusa; torej od ideje do izvedbe.
Resni¢no spoznajo, da tudi rastline dihajo in utrdijo razliko med procesom dihanja

e in procesom fotosinteze .

Spoznajo, da rastline dihajo skozi vse povrsinske dele (lubje, korenine, steblo, tudi
plodovi dihajo), predvsem pa se izmenjava plinov vrsi preko zelenih listov, natancneje
preko listnih rez.

e Spoznajo in utrdijo, da se tudi pri dihanju rastlin, kakor pri vseh organizmih pri
procesu dihanja, izlo¢a ogljikov dioksid.

e Spoznajo, da se z nekaterimi snovmi (pokazatelji-indikatorji) lahko ugotavlja
prisotnost ogljikovega dioksida.

e Ucenci ugotovijo, da so pristopi za izpeljavo eksperimenta, glede na opazovani, v
naSem primeru testni organizem, razli¢ni oziroma specifi¢ni.

DEJAVNOSTI :

e Motivacija s spros¢enim pogovorom, opazovanjem razli¢nih didakti¢nih gradiv, slik
posnetkov; izvedba preliminarnega motivacijskega eksperimenta in napoved naloge za
dosego uc¢nega cilja. (Ali rastline dihajo?). (GK: 1 2., 6, 8, 12, 13)

¢ Naloga —nacrt za dosego uénega cilja obsega izbiro potrebnega opazovanega objekta-
rastline, izbiro potrebnega materiala in skrbno nacrtovanje dokaznega eksperimenta
(vec etapnih poskusov). (GK: 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14)

e Nacrtujejo nacin spremljanja in belezenja podatkov ter njihove obdelave (tehtanje
rastlinskega materiala, belezenje ¢asa, belezenje opazenih sprememb barvila). (GK: 1,
7,10, 12, 13, 14)

e Porocanje - postopno prehajajo od vodene oblike k samostojnemu beleZenju in
poro¢anju, opazanju in rezultatom in preverjanju hipotez; spodbujamo jih k rabi IKT,
kjer ucenci lahko spoznajo njeno smiselno namembnost pri konkretnem primeru.
(GK:4,3,7,12)

DIDAKTICNA PRIPOROCILA:

e Zauvodno motivacijo si naj uc¢enci z razgovorom in reSevanjem ucnega lista z
uporabo razli¢nih virov v okviru vsebin in ciljev u¢nega procesa utrjujejo in
poglabljajo ustrezna teoreti¢na in prakticna znanja, ki naj bo vodena do te mere, da si
bodo postavili jasen cilj za dosego novega spoznanja. Morda Ze za motivacijo naredite
kakSen prakti¢ni preizkus za potrditev Ze usvojenega znanja, kar lahko pripomore k
bolj suverenemu pristopu za dosego zastavljenega cilja

e Predlagam, da za zastavljeni cilj naredite nabor potrebnega materiale, to je

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Eloveskih virov in vsezivijenjskega uc¢enja”, 3.1 prednostne
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naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.




B

< A%
REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN $PORT -ﬂ\hﬁo.zwb”mso prihodnost

opazovanega objekta — rastline (uporabite rastline, pri katerih ste z u¢enci opazovali
razvoj od kalitve naprej, na primer fizol, kreSo ali koruzo) in potrebnega pribora
(¢ase ali epruvete, najlonska mrezica, lahko nogavica, v katero ujamete kaljene
rastline nad barvilom, ki ga porabite za testiranje; predlagam ekstrakt rdecega zelja (v
vsebinskem gradivu za ucitelja so slike preizkusov z barvilom bromtimilmodro),
katerega lahko ucenci pripravijo sami, ali pa iz Solskega laboratorija vzamete
bromtimolmodro apnico...), katerega naj ucenci poskusijo sami umestiti v segment
eksperimenta; seveda najprej idejno in nato tudi prakticno.

Posebno pozornost velja nameniti sestavi naloge oziroma u¢nega lista za preverjanje
predznanja in pridobljenega znanja prek prakti¢nega (eksperimentalnega) dela, ki ima
v tem predmetnem podroc¢ju pomembno in nenadomestljivo vlogo. Pri tem naj bo
glavno vodilo u¢ni naért posameznega predmeta z minimalnimi in temeljnimi
standardi znanj. Te naloge oziroma ucni listi za preverjaje znanja so pomo¢ kot
poglobljena in kvalitetna povratna informacija o razli¢nih vidikih u¢encevega znanja.
Ucencu pa omogocajo «avtorefleksijo, samopreverjanje in avtokorekcijo« (Rutar llc,
2003)

POTREBSCINE: $karje, noZ, epruvete ali ¢a$e, lon¢ek, kuhalnik, cedilo, Zica (stojalo),
zamaski, slamica, najlonska nogavica, kaljena rastlina (kresa,fizol...), rdece zelje iz
katerega skuhamo - ekstrahiramo barvilo.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: “Razvoj Eloveskih virov in vseZivijenjskega ucenja”, 3.1 prednostne

usmeritve

“IzbolSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta

naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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Vsebinsko gradivo ucitelju

ALI RASTLINE DIHAJO?

Motivacija (GK: 1 2., 6, 8, 12, 13)

Po ¢em so si ziva bitja podobna? Katere znacilnosti zivljenja so jim skupne?
Vsa ziva bitja se PREHRANJUJEJO, DIHAJO (izmenjujejo pline z okoljem)
RASTEJO, se RAZMNOZUJEJO, PREMIKAJO in UMIRAJO.

Natanc¢neje nas bo danes zanimal pojav dihanja. O tem procesu ze najbrz veliko veste, zato
se bomo danes lahko o tem Ze veliko pogovarjali in si za razjasnitev Se kak$nih neznanih
dejstev postavili nalogo, da jih z izvedbo eksperimenta spoznamo !

Kaj je dihanje? Kaksen pojav je to?
DIHANJE je izmenjava plinov (zraka) med organizmom in okoljem.

Kaj potrebujejo ziva bitja pri dihanju?
Zrak, kisik iz zraka.

Za kaj je potreben Kisik v telesih zivih organizmov?
Za pridobivanje energije iz hrane, katero zauZzijejo.

Torej ziva bitja pri dihanju porabljajo kisik, izlo¢ajo pa ...?
Ogljikov dioksid.

Kako pa dihajo ziva bitja? Ali s ¢im dihajo zivali, ¢lovek...?
Clovek s pljuci, ribe s skrgami, Zuzelke z vzdusnicami, ptice s pljuci..., delno pa tudi skozi celo
telesno povrsino.

Zivali lahko dihajo preko celotne povrsine telesa in preko dihalnih organov, ki so se jim
razvili skozi ¢as. Pri vecjih zZivalih je deleZ koznega dihanja manjsi, ker imajo razvite dihalne
organe, na primer pljuca, Skrge, vzdusnice, vendar je pri nekaterih zivalih (dvozivkah ) kozno
dihanje Se pomembno.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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Usvajanje

Kaj pa rastline? Ali rastline dihajo?

NALOGA (GK:5,6,7,8,9,10,11, 12, 13, 14) :

Kako bi to ugotovil, ¢e sklepas, izhajas iz dejstva, da se pri dihanju resni¢no izlo¢a ogljikov
dioksid? Potrudi se in pobrskaj po spominu, ali si morda kaksen poskus v zvezi s tem ze delal,
ali se ga spomnis s kakSne internetne strani ali uc¢benika? Za namig poprosi tudi ucitelja, kajti
pomagal ti bo z nekaterimi snovmi, ki jih srecuje$ v vsakdanjem zivljenju. Take snovi so med
drugim barvila, ki se nahajajo v cvetovih, plodovih in tudi listih rastlin, ki ob vezavi z
ogljikovim dioksidom spremenijo barvo. Morda se spomni$ kaksnega barvila iz vaSega
Solskega laboratorija, ki ste ga ze uporabili, ali kak$ne druge raztopine, ki se ob prisotnosti
ogljikovega dioksida spremeni. Skupaj s soSolci in uciteljem poskusaj ugotoviti, katera so ti
najbolj pri roki in bi bila za to uporabna.

To so bromtimolmodro, raztopina apnice (brezbarvna), barvilo rdecega zelja.

Do katerega od teh bi lahko prisel tudi v domaci kuhinji ?
Do barvila rdecega zelja.

Kako?

Eksperiment (Opomba: slike poskusov 2, 3 in 4 so z barvilom bromtimolmodro; slike
poskusov z barvilom iz rdefega zelja pa so pod rubriko »opcija z rde¢im

zeljem«.)

Poskus 1 (priprava barvila):

Zelje narezemo, skuhamo in precedimo. Precedek — barvilo (modro) rdecega zelja lahko sedaj

uporabimo za nas poskus. Lahko ga skuhamo malo vec, da ga imamo Se za ponovitev

poskusa, ce je to potrebno.

Za zacetek mora$ ugotoviti, kako se barva barvila ob prisotnosti ogljikovega dioksida
spremeni. Razmisli, kako prides do vira ogljikovega dioksida. Kako bi spravil ogljikov
dioksid v raztopino barvila?

Namig: ali se tudi v kuhinji doma najde kasna hrana, pijaca, ki je polna ogljikovega dioksida?
Ce jo najdes, lahko to snov porabis za vir ogljikovega dioksida, s katerim bos ugotovil
spremembo barve izbranega testnega barvila.

To so vse gazirane pijace ( kokta, kokakola, mineralna voda...)

Katera od teh bi bila za tvoj poskus najbolj primerna.
Mineralna voda.
Zakaj? Ker je brezbarvna, prosojna, zato bomo videli le spremembo nasega barvila.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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Evropski social

Poskus 2:
V stekleno ¢aso ali valj damo za visino dveh prstov raztopljenega modrega barvila. Nato pa

dodamo nekaj kapljic mineralne vode. Opazujmo in zapi$imo opaZanja.

Opazanja: Modro barvilo se razbarva zaradi
ogljikovega dioksida, ki je v mineralni vodi.

Poskus 3:

Radovednost nas Zene naprej, zato preizkusajmo $e dalje. Kako bi spravili izdihani ogljikov
dioksid v barvilo?

Vzamemo slamico in pihnemo v barvilo.

Opazanja :
Tudi tokrat se barvilo razbarva zaradi
izdihanega ogljikovega dioksida iz nasih

pljuc.
Sedaj si ze na poti, da preveris, ali rastline res dihajo. Kako?

Poskus 4:
Predlagam, da si pomagas z rastlinami, ki si jih pred casom posejal in opazoval njihov razvoj

od semena do odrasle rastline.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
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V dve stekleni ¢asi ali valj nalij za visino dveh prstov modro barvilo. V eno od napolnjenih
posod napravi iz najlonske nogavice »vise¢ mostic¢ek«, kamor bos nalozil rastline in nato obe
posodi (z rastlinami in brez njih) zamasil in opazoval.

Opazanja: Modro barvilo se je po eni uri
zaradi izdihanega ogljikovega dioksida ze
spremenilo, cez noc¢ pa se je razbarvalo,
kot pri preizkusu z mineralno vodo in pri
preizkusu pihanja v to barvilo.

Torej tudi rastline dihajo?
Da, saj smo pri poskusih zaznali spremembo barvila, ki dokazuje prisotnost ogljikovega
dioksida, ki so ga rastline pri dihanju izlocile.

Kaj pa rastline potrebujejo za dihanje?
Tudi rastline potrebujejo za dihanje KISIK iz zraka. Izlocajo OGLJIKOV DIOKSID in vodo.

Kdo sprosca v zrak kisik za rastline?
Tako kot si rastline pridelajo hrano same, si pridelajo tudi kisik?

Kako?
Rastline iz ogljikovega dioksida (ta je v majhnih kolicinah v zraku) in iz snovi, Ki jih ¢rpajo iz
zemlje, tvorijo sladkor (hrano za svoje telo) in Kisik.

Kako imenujemo ta proces, pri katerem zelene rastline tvorijo kisik ?
Ta proces se imenuje fotosinteza, pri kateri se porablja ogljikov dioksid in nastaja kisik,
poteka pa samo v zelenih rastlinah.

Kaj pa se dogaja pri dihanju?

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete: “Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
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Pri dihanju, ki poteka v vseh Zivih organizmih, torej
tudi v rastlinah, se porablja kisik in nastaja ogljikov dioksid.

Torej za vsa ziva bitja velja, da vdihavajo plin kisik, izdihavajo pa plin ogljikov dioksid
(razen redkih izjem, ki jih imenujemo anaerobni organizmi).

Sklep (GK:4, 3,7,12) :

Tako kot ¢lovek in Zivali tudi rastline dihajo. Za ta pojav potrebujejo kisik, izdihujejo pa
ogljikov dioksid.

Barvila, ki se ob prisotnosti ogljikovega dioksida spremenijo, so pokazatelji ali indikatorji
za ogljikov dioksid.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Eloveskih virov in vsezivijenjskega uc¢enja”, 3.1 prednostne
usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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Kako? S ¢im? Kako pridejo rastline do zraka?
Zemlja okrog korenin mora biti zracna - prekopana..., mocvirske rastline lahko razvijejo

zracne korenine, ki rastejo iz korenin navpicno navzgor, zato molijo iz tal...

Izmenjava plinov — dihanje pri rastlinah
poteka skozi povrSine vseh rastlinskih
organov. Debla imajo zato posebne
odprtinice v lubju, nekatere imajo
zracne korenine; a glavna izmenjava

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:"Razv @@
usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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plinov poteka v listih skozi listne reze.

Eksperiment (»opcija z barvilom iz rdecega zelja« za poskus 3 in 4):

V dve epruveti nalijemo modro barvilo rdecega zelja

V eno od epruvet pihamo in opazujemo spremembo in pojasnimo to spremembo,
zapiSemo, fotografiramo...:

V eno od epruvet vstavimo natehtane rastline na vise¢em mosti¢ku iz najlonske
nogavice, merimo ¢as, v katerem, se je zgodila sprememba, pojasnjujemo in poro¢amo:

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativhega programa
razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete: “Razvoj Cloveskih virov in vseZiviienjskega ucenja”, 3.1 prednostne
usmeritve “Izbolj§anje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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Delovni list: 1 DIHANJE RASTLIN

Kako bi ugotovil, da se pri dihanju resni¢no izloa ogljikov dioksid ? Potrudi se pobrskaj po
spominu, Ce si morda kaksSen poizkus v zvezi s tem Ze delal ali se ga spomnis iz kaksne
internetne strani ali ucbenika.? Za namig poprosi tudi ucitelja, kajti pomagal ti bo z nekaterimi
snovmi, ki jih srecujes v vsakdanjem Zivljenju. Take snovi so med drugim barvila, ki se nahajajo
v cvetovih, plodovih tudi listih rastlin, ki ob prisotnosti ogljikovega dioksida spremenijo barvo.
Morda se spomnis kakSnega barvila iz vaSega Solskega laboratorija..., ki ste ga Ze uporabili ali
kaksne druge raztopine, ki se ob prisotnosti ogljikovega dioksida spremeni. Skupaj s soSolci in
uciteljem poskusaj ugotoviti katera so ti najbolj pri roki in bi bila za to uporabna. Do katerega
od teh bi lahko prisel tudi v domaci kuhinji ?Do barvila rdecega zelja. Izberi in zapisi material,
ki ga potrebujes in s preprosto skico nacrtuj eksperiment (poskus 1) !

: I *  Poskus 1 (priprava barvila iz rdecega zelja):
PoTrebUJem Skiciraj poskus oziroma zapiSi potek dela:

Zapisi opazanja in pojasni:

‘ K1 KI KT KT KKK KRR

/0j
ne
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* Delovni list: 2 DIHANJE RASTLIN
Izberi in zapiSi material, ki ga potrebujes za izvedbo eksperimenta (poskus 2 in poskus 3) in ju

naértuj s preprosto skico. ZA ZACETEK MORAS UGOTOVITI, KAKO SE RAZTOPINA BARVILA
OB PRISOTNOSTI OGLTIKOVEGA DIOKSIDA SPREMENI. RAZMISLI KAKO PRIDES DO VIRA
OGLJIKOVEGA DIOKSIDA. KAKO BI SPRAVIL OGLJIKOV DIOKSID V RAZTOPINO BAVILA. ?

Poskus 2:

V stekleno caso ali valj damo za visino dveh prstov raztopljenega
modrega barvila. Nato pa dodamo nekaj kapljic

Skiciraj poskus:

Potrebujem

Zapisi opaZanja in pojasni:

Poskus 3:

Radovednost nas Zene naprej, zato preizkusajmo Se dalje. Kako bi
spravili izdihani ogljikov dioksid v barvilo ?

Skiciraj poskus:

‘ KKK KRR KK KRR i

1
1

ZGPISI opazanJa n pOJGShI:
Projel ‘azvoj
Clove lovne
komg
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Delovni list: 3 DIHANJE RASTLIN

Sedaj pa si Ze na poti, da preizkusiS, Ce rastline res dihajo oziroma kaj pri tem izlocajo.
Izberi in zapiSi material, ki ga potrebujes in s preprosto skico nacrtuj eksperiment

(poskus 4) !
Potrebujem * Poskus 4

V dve stekleni caSi ali valj nalij za viSino dveh prstov, modro barvilo, V
eno od napolnjenih posod napravi iz “viseé

% mosticek« kamor boS naloZil rastline in nato obe posodi zamasi in
opazuj. Rastline s katerimi boS napolnil posodo stehtaj in izmeri as v

¥ katerem je prisSlo do spremembe, ki si jo opazil.

M Skiciraj poskus:

¥

Y

¥

v

v ZapiSi opaZanja in pojashi:

¥

— Izracunaj v kolikSnem Casu bi izdihani ogljikov dioksid iz tvoje rastline
0 spremenil barvo raztopine barvila, ¢e bi je natehtal natancno 1g. !

Proje 1ZvVOj
Clov vne
kom
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M I N ISTRSTVD ZA §0 LSTVO IN gpo RT OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA

ANKETNI VPRASALNIK

NAVODILO: Na vprasanja odgovori tako, da obkrozi§ ¢rko pred odgovorom ali
pred sliko, ki se ti zdi najustreznejSa ali pa dopises odgovor, kjer je potrebno.

Vasih lahko obkrozis tudi ve¢ odgovorov.

RAZRED:
SOLA:

SPOL: a) Decek b) Deklica

1. Kaj je dihanje? KaksSen pojav je to?

A izmenjava plinov (zraka) med organizmom in okoljem

B izparevanje vodne pare in dusika iz telesa

C izlocanje prasnih delcev in strupenih snovi iz organizma.

2. Kaj potrebujejo Ziva bitja pri dihanju?
A dusik in ogljikov dioksid

B vodo, obogateno z zlahtnimi plini

C zrak, kisik iz zraka.

3. Kaj Ziva bitja pri dihanju izlocajo?
A dusik in odpadne snovi

B ogljikov dioksid in vodo (vodno paro)
C prasne delce, napolnjene s plini.

4. Kako dihajo Ziva bitja? Ali: s ¢im dihajo organizmi?
A Clovek s celo telesno povrsino

B ribe s pljuci

C Zabji paglavci s skrgami

D ptice s pljuci.

4. Kaj pa rastline? Ali dihajo?

A NE, ker se ne premikajo

B DA, saj so Ziva bitja in pri dihanju tako kot vsi organizmi porabljajo kisik,
izdihavajo pa ogljikov dioksid in vodo

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja &loveskih virov za obdobije 2007 - 2013, 3. razvojne prioritete:“Razvoj Eloveskin virov in vseziviienjskega ucenja”, 3.1 prednosine

usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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C NE, ker same ob svetlobi proizvajajo hrano in
Kisik in za to potrebuyjejo ogljikov dioksid iz zraka in hranilne snovi iz zem|je.

5. Kako bi preizkusil, ali rastline dihajo?

A nanje bi poveznil steklen kozarec in opazoval

B nanje bi nastavil dlan in poskusal obcutiti njihov dih

C pomagal bi si z barvilom, ki v stiku z izdihanim zrakom, ogljikovim dioksidom
spremeni barvo.

6. Kako imenujemo snovi, ki se ob prisotnosti ogljikovega dioksida
spremenijo?
A spremenjivke
B pokazatelji oziroma indikatori ogljikovega dioksida
C nestabilne raztopine.
7. Ali se rad ukvarjas z rastlinami?
DA NE

8. Ali ste letos vzgajali rastlino v ucilnici?

DA NE

9. Katero rastlino ste imeli v razredu in skrbeli zanjo?
A fizol

B kreso

C pSenico

D koruzo

E okrasno rastlino

F drugo:

10. Kdo je skrbel za rastline v razredu?
A uéenci smo za rastline skrbeli sami

B ucenci ob pomodi uéiteljice

C uciteljica je sama skrbela za nase rastline.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Eloveskih virov in vsezivijenjskega uc¢enja”, 3.1 prednostne
usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
naravoslovne kompetence za obdobje 2008 — 2011.
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11. Kaj ste kasneje storili z rastlinami?
A presadili smo jih v naravo

B odnesli smo jih domov

C odnesla jih je uciteljica

D rastline so propadle

E uporabili smo jih pri pouku.

12. Kaj ste pri pouku poceli z rastlino, ki ste jo imeli v ucilnici?

A rastlino smo opazovali: DA NE
B rastlino smo merili: DA NE
C rastlino smo risali: DA NE

D rastline smo med seboj primerjali: DA NE

E ugotavljali smo, zakaj se rastlina spreminja: DA NE

F napovedovali smo, kaj se bo z rastlino dogajalo: DA  NE

G uporabili smo jo za izvedbo eksperimenta v zvezi z dihanjem rastlin DA NE

H uporabili smo jo za izvedbo eksperimenta v zvezi z fotosintezo DA NE

13. Kako si se pri pouku najve¢ naucil/-a o rastlinah?
A iz ubenika

B s slikami in fotografijami

C prek rac¢unalnika in videokaset

D z opazovanjem pravih rastlin v razredu in naravi

E z uéiteljevo razlago

F s pripravljanjem in z izvajanjem eksperimenta s so3olci.

Projekt delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega socialnega sklada. Projekt se izvaja v okviru Operativnega programa
razvoja ¢loveskih virov za obdobje 2007 — 2013, 3. razvojne prioritete: "Razvoj Eloveskih virov in vsezivijenjskega uc¢enja”, 3.1 prednostne
usmeritve “IzboljSanje kakovosti in ucinkovitosti sistema izobraZzevanja in usposablianja” ter Javni razpis za izvajanje projekta
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